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Abstract
In this article, scientific and technical information is given about the project that allows the "Salt Caves" (Salt
Domes) in our Igdir province to be used as an "Energy Storage System" in addition to their current usage purposes.

The salt domes (salt caves) in Igdir province of Turkey provide extensive benefits for health purposes as well as
being used for tourism purposes, and provide important services to human health by means of the Igdir University
Salt Therapy Center located in Tuzluca district. These salt domes in Igdir can serve as an "Energy Storage System"
for industrial purposes as well as being used for tourism and health purposes. The name of the energy production
system described in this article is “Compressed Air Energy Storage System (CAES)” and it is usually operated
combined with a gas turbine system.
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INTRODUCTION

Bu makalede, Igdir ilimizde bulunan “Tuz Magaralarinin” mevcut kullanim amaglarimin yani sira “Enerji Depolama
Sistemi” olarak da degerlendirilebilmesine olanak saglayan proje hakkinda bilimsel ve teknik igerikli bilgiler
verilmektedir.

Igdir ilimizde mevcut olan tuz magaralari, turizm amagli kullaniminin yaninda saglik amacgh olarak da genis 6l¢iide
faydalar saglamakta ve Tuzluca ilgesinde bulunan Igdir Universitesi Tuz Terapi Merkezi ile insan sagligma &nemli
hizmetler vermektedir. 1gdir’da mevcut olan bu tuz magaralar turizm ve saglik amagl kullaniminin yani1 sira endiistriyel
amacl “Enerji Depolama Sistemi” olarak da hizmet verebilir. [8], [9]

Method, Findings and Discussion
Bu ¢alismada agiklanan s6z konusu enerji Uretim sisteminin adi “Sikistirilmis Hava ile Enerji Depolama Sistemidir
(CAES — Compressed Air Energy Storage Systems)” ve genellikle bir gaz tiirbini sistemi ile birlikte ¢aligtirtlir. [10], [11]

CAES olmadan jenerator mevcut giiciiniin yaklasik 1/3’tinii sebekeye aktarabilir (%33). Kalan 2/3 (%66) ise gaz
tiirbininde yanma odasindaki yanma islemi amacl basinglandirilan havanin sikigtirilmasi i¢in kullanilir. Eger CAES, yani
Sikistirilmis Hava ile Enerji Depolama Sistemleri kullanilirsa sikistirilmis yanma havasi tiirbine ayri gonderilir ve
boylelikle jenerator iirettigi biitiin giicli elektrik sebekesine aktarabilir. CAES sistemini tekrar sarj etmek i¢in elektrik
enerjisi talebinin diisiik oldugu zamanlarda sebekeden elektrik kullanmak suretiyle kompresor calistirilir. Dogalgaz yakiti
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kullanan boyle bir enerji iiretim sisteminin ve tesisinin kurulabilmesi igin bir enerji deposu gerekmektedir ki Igdir
ilimizdeki tuz magaralari birer enerji deposu (enerji depolama magarasi) olarak kullanilabilir. Bu sistemin, diinyada halen
devrede c¢alismakta olan ornekleri bulunmaktadir. Igdir ilimizde mevcut olan tuz magaralarinin bir bolimii enerji
depolama sistemi islevini gorecek enerji depolama magaras1 olarak kullanilip bdlgemiz ve iilkemiz endiistrisi ile
ekonomisine kazandirilabilir. Tuz Magaralar1 ile CAES - Compressed Air Energy Storage System — Sikistirilmis Havali
Enerji Depolama Sistemi kullanarak Dogalgaz Yakitli Elektrik Enerjisi Uretimine ait P&ID prensip semasi diyagrami
Sekil 1’de verildigi gibi olusturulmus ve bu diyagramda sistemin genel isleyisi ortaya konmustur. S6z konusu tuz
magaralarini enerji depolama amagli kullanip boyle bir elektrik enerjisi iiretim santralinin kurulmasi icin bilimsel ve
teknik ¢aligmalara ivedilikle baslanabilir. Tuzluca bélgesinde sistemin kurulumu igin gerekli potansiyel mevcut haldedir.
Kurulmas: planlanan tesisin kojenerasyon tipi enerji iiretim sistemi ile birlestirilip verimin daha da arttirilabilmesi de
mumkin olabilecektir. [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9], [10], [11], [12], [13], [14], [15].
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Sekil 1 Tuz Magaralari ile CAES - Compressed Air Energy Storage System — Sikistirilmig Havali Enerji Depolama
Sistemi kullanarak Dogalgaz Yakith Elektrik Enerjisi Uretimine ait P&ID prensip semasi diyagramu. [8], [9], [10], [11].
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CONCLUSION

Kompresor — tahrikli gaz tlrbini sistemi, iiretilen elektrik enerjisinin yalnizca tigte birini sebekeye aktarabilirken, gaz
tarbini bir CAES yani Sikigtirilmig Hava ile Enerji Depolama Sistemine baglanirsa iiretilen tiim elektrik enerjisinin
sebekeye aktarilabilecegi ve ¢ok yiiksek bir sistem verimi degerine ulasilabilecegi asikar olmaktadir, gaz tiirbinli bir
sistemde elektrik enerjisi konvansiyonel olarak iiretildigi zaman, iiretilen enerjinin 2/3’{i havay1 tiirbin kompresoriinde
stkistirmak i¢in kullanilmaktadir, eger CAES sistemi uygulanir ise ve tuz magaralar1 bir enerji deposu olarak kullanilir
ise lretilen enerjinin neredeyse tamami faydali elektrik enerjisi olarak sebekeye verilebilecektir. Adyabatik sistemler,
adyabatik olmayan sistemlere gore daha yiiksek verim degerlerine ulasabilmektedir. [8],[9],[10],[11] Tuz magaralarinin
“Enerji Depolama Sistemi” olarak kullanilmasi Igdir ilimiz ile bolgemiz geneli igin biiyiik bilimsel, teknik ve ekonomik
faydalar saglarken ayni zamanda iilkemizin “Yerli ve Milli Enerji Uretimi” hedeflerine de son derece énemli katkilar
saglayacaktir. [8], [9].
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