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Abstract

In this study, the process of creating an energy management system with energy analysis and energy audit studies
carried out to determine the current energy efficiency potentials at Igdir University Sehit Biilent Yurtseven Campus
is explained. The energy analysis, energy survey, energy efficiency and energy management research are
conducted. Within the scope of energy management studies, the Energy Audit Report was prepared for the
Rectorate, Vocational School, Faculty of Agriculture and Indoor Sports Hall buildings, Electricity and Natural Gas
consumptions for these buildings were measured on an energy basis and analyzed in detail on the basis of time,
person, place and total energy consumption was determined. Energy Studies for Heating, Cooling, Ventilation - Air
Conditioning, Plumbing, Indoor and Outdoor Lighting, Electrical Distribution Systems, Pumps, Building
Automation and Tariff Analysis have also been completed. The Solar Power Plant - SPP facility on the university
campus was also analyzed. Loss and leakage points for the buildings and systems surveyed and analyzed are
described, and improvement suggestions and energy efficiency measures are also explained in detail in the report.
Calibrated devices were used in measurements and analysis, and work was carried out in compliance with the
quality management system. In addition, steps have been taken in accordance with project management principles.

Keywords: Energy Analysis, Energy Survey, Energy Saving, Energy Efficiency, Energy Management, 1SO 50001,
Energy Management System, 1SO 9001, Quality Management System, Project Management.

Turkey

INTRODUCTION

Enerji verimliligi; enerji maliyetlerinin ekonomiye olan yiikiinlin hafifletilmesi, enerjide arz giivenliginin saglanmasi,
disa bagimliliktan kaynaklanan risklerin azaltilmasi, diisiik karbonlu ekonomiye ge¢is ve ¢cevrenin korunmasi gibi ulusal
stratejik hedefleri tamamlayan bir alandir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin giderek 6nem kazanmasi enerji verimliligine
yonelik ¢abalarin degerini de artirmaktadir. Bu kapsamda iilkemizde enerjinin {iretiminden nihai tiiketimine kadar biitiin
stireglerde verimliligin artirilmasi hedeflenmektedir.

Tesis genelinde tiiketilen enerjinin etkin ve verimli kullanilmasia yonelik onlemlerinin alinmasi, teknik agidan
enerji harcayan sistemlerin verimli isletilmesi, hizmet kalitesi ve miktarindan 6diin vermeden tesisin daha az enerji

tiiketiminin saglanmasina yonelik iyilestirme projelerinin olusturulmasi amaglanmaktadir.

Yillik toplam enerji tiikketimi 1.000 TEP ve iizeri olan endiistriyel isletmelerde dort yilda bir, toplam ingaat alani
20.000 m2’nin iizerinde veya yillik enerji tilketimi 500 TEP’in {izerinde olan ticari binalar ve hizmet binalarinda ve
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toplam insaat alan1 10.000 m2’nin {izerinde veya yillik enerji tiikketimi 250 TEP’in iizerinde olan kamu binalarinda yedi
yilda bir, enerji etlidii yaptirilmas: gerekmektedir.

Bu ¢alismada, Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kampiisii'nde mevcut enerji verimliligi potansiyellerinin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen enerji analiz ve enerji etiit ¢aligmalar1 ile enerji yonetim sistemi olusturulmasi
stireci anlatilmaktadir. Enerji yonetimi ¢aligsmalar1 kapsaminda Enerji Etiit Raporu Rektorliik, Meslek Yiiksekokulu,
Ziraat Fakiiltesi ve Kapali Spor Salonu binalari i¢in hazirlanmis, s6z konusu binalar i¢in Elektrik ve Dogalgaz tiiketimleri
enerji bazinda Olciilmils ve zaman, kisi, mekén, bazinda detaylica analiz edilip toplam enerji tiiketimi de
belirlenmistir. Isitma, Sogutma, Havalandirma- Iklimlendirme, Tesisat, I¢ ve Dis Aydmlatma, Elektrik Dagitim
Sistemleri, Pompalar i¢in Enerji Etiidleri ile Bina Otomasyonu ve Tarife Analizi de tamamlanmigtir.

Universite kampiisiindeki Giines Enerjisi Santrali- GES tesisi de analiz edilmistir.

Etlt ve analizi yapilan bina ve sistemler icin kayip-kacak noktalari tariflenip iyilestirme Onerileri ile enerji
verimliligi 6nlemleri de detayli bigimde raporlanmustir.

Olgiim ve analizlerde kalibrasyonu yapilmis cihazlar kullanilmis olup Kalite yonetim sistemi ile ve proje yonetimi
ilkeleri ile uyumlu bir ¢alisma sistematigi sergilenmistir. [1], [2], [3], [4], [5]

Method, Findings and Discussion — Yontem, Bulgular ve Tartisma

Kazan dairesi enerji analiz ve etiitleri kapsaminda baca gazi sicakligi yiiksek c¢ikan kazanlar icin ilave ekonomizer
uygulamasi gerceklestirilerek baca gazi sicakligi 110 °C mertebesine kadar diisiiriilebilir. 2 numarali kazanin baca gazi
sicaklign 231 °C c¢ikmistir ve ekonomizer ile baca gazi sicakligr 121 °C disiiriilebilir. 3 numarali kazanin baca gazi
sicakligl 213 °C ¢ikmistir ve ekonomizer ile baca gazi sicakligi 103 °C diisiiriilebilir. 4 numarali kazanin baca gazi
sicakligl 141,6 °C ¢ikmigtir ve ekonomizer ile baca gazi sicakligi 31,6 °C diisilirtilebilir. 5 numarali kazanin baca gazi
sicakligl 170,2 °C ¢ikmigtir ve ekonomizer ile baca gazi sicakligi 60,2 °C diisiirtilebilir. 6 numarali kazanin baca gazi
sicaklig 147,6 °C ¢ikmistir ve ekonomizer ile baca gazi sicakligi 37,6 °C diisiiriilebilir. Sicak su kazanlarinda baca gazi
sicakligi her 17 °C diistiriildiiginde kazan verimine %1 katkida bulunmaktadir. [1], [6], [7]

Sicak su kazaninda ekonomizer uygulamasi, enerji tasarrufu saglamak ve sistem verimliligini artirmak igin
kullanilan bir yontemdir. Sicak su kazaninda ekonomizer uygulamasinin faydalari asagida belirtilmektedir.

Enerji Tasarrufu: Ekonomizer, kazanin egzoz gazlarini kullanarak kazana on 1s1 saglar. Bu sayede kazanm iginde
daha az enerji kullanarak sicak su iiretebilir. Kazanin ¢aligsma verimliligini artirarak enerji maliyetlerini azaltir.

Yakit Verimliligi: Ekonomizer, kazanin yakit kullanimmi optimize eder. Egzoz gazlarmin igindeki sicakligi
degerlendirerek daha fazla enerji elde edilmesini saglar. Bu da yakitin daha etkili bir sekilde kullanilmasini saglar.

Cevresel Faydalar: Enerji tasarrufu yapmak, genellikle cevresel faydalara yol acar. Daha az enerji tliketimi, karbon
emisyonlarini azaltabilir ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan olumlu etkiler yaratabilir.

Daha Hizli Geri Doniis Siiresi: Ekonomizer uygulamasmin maliyeti genellikle kazanin biiyiikliigiine ve uygulama
karmagikligina baghdir. Ancak, enerji tasarrufu saglayarak, ekonomizer uygulamasinin maliyetini zaman iginde
karsilayabilir ve daha fazla tasarruf elde edilebilir.

Kazan Omriinii Uzatma: Ekonomizer, kazanin icindeki is yiikiinii azaltabilir ve bu da kazanm émriinii uzatabilir.
Daha diisiik sicakliklarda ¢alisan bir kazan genellikle daha az aginma ve yipranma yasar.

Kazanlardan yapilacak tasarruflar genel tiikketime oranlamak i¢in biitiin kazanlarin ayni saatte ¢alistig1 baz alinarak
kazan kapasitelerine gore oranlar1 hesaplanmistir ve ona gore genel tiikketimde oransal tasarruf hesab1 yapilmaistir.

Mekanik tesisat sisteminde gekilen termal kamera gorintilerinden de goriildiigi gibi, 1sitma tesisati yalitimi
yapilmustir. Isitma ve sogutma sistemlerinde kullanilan pompa govdeleri ve muhtelif vanalar da yalitilmasi gereken
tesisat ekipmanlaridir. Is1 yalittmi yapilmamis bir vana/pompa grubundan kaybedilen 1s1, bagli oldugu borunun
yalitilmamig halinin 3-5 metresinden kaybedilen 1siya esdegerdir. Vana/pompa ceketleri; ilgili armatirlerin 6lgtsiine
gore silikon kapli cam elyafi kumaslarin arasina (sicak hatlarda) tas yiinii, cam yiinii veya seramik yiinii yerlestirilerek
iiretilirler. Vana/pompa ceketi vana/pompanin etrafina bagl oldugu yaliimli boru {izerine flanslardan itibaren en az
30mm bindirme yapacak ve bu vana/pompanin bogaz kisminda bosluk birakmayacak sekilde sarilir. Vana ceketinin alt
ve st ipleri sikica baglanarak vana/pompa ceketinin ilgili ekipmani tam olarak sarmasi saglanir. Paslanmaz gelik teller
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vasitastyla kopgalarin birbirine sikica baglanmasi veya yapigkan seritler vasitasiyla agiz kisimlarinin sikica birlestirilmesi
ile uygulama tamamlanir. [1], [13], [14]

Bu donanimlarin TS-12241 Mekanik Tesisat Yalitim Standardina uygun olarak yalitim malzemesi cam yiinii iceren
vana ceketleri ile yalitilmasi yoniinde bir uygulama yapilabilir.

Tesisteki 1s1 ekipmanlari belirlenmis ve akiskan sicakligi, vana/pompa boyutu géz Oniine alinarak ISO 12241
Standardina gore 1s1 kaybi1 hesab1 yapilmistir.

Tesiste bulunan 0,75 kW fizeri IE2 verimli motorlarin ise ariza yapmalari durumunda IE3 Premium Verimli
Motorlar ile degistirilmesini 6nerilebilir.

Tesiste bulunan LED olmayan 1075 adet 2x55 Watt, 1827 adet 4x18 Watt, 103 adet 2x40 Watt, 267 Adet 2x36
Watt, 38 adet 2x18 Watt, 239 Adet 1x18 Watt ve 132 adet 60Watt floresan aydinlatmalarin planli degisim programi
cercevesinde veya ariza yapmalari durumunda LED armatiirler ile degistirilmesi &nerilebilir. Hesaplamalar
aydinlatmalarin yilin 365 giinii ve her giin 4 saat ¢alistigi temel alinarak gergeklestirilmistir. [1]

TEDAS 2022 giincel birim fiyatlar1 ve tesisin satin aldig1 6zel tedarik¢i birim fiyatlar1 ve uygulanan mevcut indirim
orani Ulusal Tarife degerlerine gore hesaplanmistir. Tarife analizi sonuglarina gore tesis i¢in en uygun tarifenin “Tek
Terim Cok Zaman” oldugu tespit edilmistir.

Fakat tlketici grubu ikili anlasmaya bagl olan Serbest tiiketici olmasi sebebi ile s6zlesme donemi icerisinde ayni
indirim oranlari {izerinden bu tasarrufun saglanmasi s6z konu olmayabilir. Bundan dolay1 s6zlesme doneminin sonunda
bu c¢alismanin tekrarlanarak yeni calismanin sonuglarina goére en uygun tarife ile mevcut tarifenin degistirilmesi
Onerilebilir. [1]

HVAC (Heating, Ventilation, and Air Conditioning) otomasyon sistemlerinde enerji verimliligini artirmak icin
cesitli onlemler alabilir. Bu 6nlemler, binalarin enerji tiikketimini azaltarak isletme maliyetlerini diisiirmeye ve gevresel
etkiyi azaltmaya yardimci olabilir. Asagida HVAC otomasyon sistemlerinde enerji verimliligini artirmak igin
almabilecek bazi 6nlemler bulunmaktadir. [1]

Akilli Termostatlar ve Sensorler: Akilli termostatlar ve sensorler, bina igi sicaklik, nem ve gilines 15181 gibi
degiskenleri 6lgerek bu verilere dayali olarak otomatik olarak 1sitma ve sogutma sistemlerini ayarlayabilir. Bu, enerji
tiiketimini optimize ederek gereksiz caligma siirelerini Onler. Zamanlayicilar ve Programlanabilir Kontroller: HVAC
sistemlerinde zamanlayicilar ve programlanabilir kontroller kullanarak, bina kullanimmna gore isitma ve sogutma
sistemlerini zaman iginde ayarlamak miimkiindiir. Bu sayede, is saatleri disinda veya belirli giinlerde sistemlerin
caligmas azaltilabilir. [1]

Hareket Sensorleriyle Entegre Aydinlatma ve Havalandirma Sistemleri: Hareket sensorleri, odalarda veya belirli
alanlarda insan varligini algilar ve buna goére aydinlatma ve havalandirma sistemlerini kontrol eder. Bu, gereksiz enerji
tiiketimini azaltir. [1]

Hava Kalitesi Izleme ve Kontrolii: HVAC otomasyon sistemleri, i¢ mekan hava Kalitesini izleyebilir ve filtreleme
veya hava degisim oranlarini otomatik olarak ayarlayarak hava kalitesini koruyabilir. Bu, saglikli bir i¢ meka&n ortam
saglar ve enerji tilketimini optimize eder. [1]

izleme ve Raporlama Sistemleri: Enerji tiiketimini izleyen ve raporlayan sistemler, bina yoneticilerine enerji
tiiketim desenlerini anlamalarina ve verimlilik iyilestirmeleri yapmalarina yardimci olur.

Ekipman Bakimi ve Optimize Edilmis Performans: HVAC ekipmanlarinin diizenli bakimi, sistemlerin verimliligini
artirabilir. Kirli filtrelerin degistirilmesi, kagaklarin onarilmasi ve ekipmanin dogru sekilde ayarlanmas1 gibi dnlemler,
enerji tasarrufu saglar.

Bu 6nlemler, HVAC otomasyon sistemlerinde enerji verimliligini artirmak i¢in alinabilecek baglica adimlardir. Bu
adimlarin uygulanmasi, binalarin enerji tiikketimini optimize ederek cevresel etkiyi azaltmaya ve isletme maliyetlerini
diisiirmeye yardimci olabilir. [1]

Giines panellerinin verimliligi asagidaki faktorlere bagh olarak degisebilir:

Fotovoltaik Teknoloji: Farkli fotovoltaik teknolojiler farkli verimlilik seviyelerine sahiptir. Silikon tabanlt monokristal,
polikristal ve ince film giines panelleri gibi ¢esitli fotovoltaik teknolojiler bulunmaktadir.
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Tasarim ve Malzeme Kalitesi: Giines panellerinin tasarimi ve kullanilan malzemeler, verimliligi etkiler. Yiiksek kaliteli
malzemeler ve dikkatlice tasarlanmis paneller, daha yiiksek verimlilige sahip olabilir.

Giines Is181 Sartlar1: Glines panelinin yerlestirildigi bolgenin giines 151¢1na maruziyeti, panelin verimliligini etkiler.
Daha fazla giines 15181na maruz kalan bolgelerde daha yiiksek verimlilik elde edilir.

Sicaklik: Yiiksek sicakliklar, giines panellerinin verimliligini diisiirebilir. Bu nedenle, panelin sicaklik kontrolii
onemlidir.

Kir ve Camur: Gilines panellerinin yilizeyinde biriken kir, camur veya kar, 15181n hiicrelere ulagmasini engelleyebilir
ve verimliligi azaltabilir.

Giines panellerinin tipik verimliligi genellikle %15 ila %22 arasinda degisir. Ancak, en yeni teknolojiler ve
tasarimlar daha yiiksek verimlilik seviyelerine ulasabilir. Ornegin, yiiksek verimlilige sahip monokristal giines panelleri,
daha fazla enerji iiretebilir, ancak maliyetleri genellikle daha yiiksektir. Giines paneli verimliligini artirmak i¢in stirekli
olarak aragtirma ve gelistirme caligmalar1 yiiriitilmektedir. Bu, giines enerjisinin daha rekabet¢i ve siirdiiriilebilir bir
enerji kaynagi haline gelmesine yardimci olur. [1]

2022 Y1l elektrik enerjisi tiiketimi ortalama tiikketim olarak baz alinip, elektrik faturasindaki sézlesme giicline gore
GES sistemi toplam iiretim giicii yaklasik olarak 5006 kWp olup, toplamda 6.147.261 kWh kapasiteye sahiptir. [1], [8],
[91,[10],[11]

Ist Yalitimi Durumu: Tesise ait mimari projelere ve verilen bilgilere gére binalarin 1s1 yalitim durumlari etiit
edilmistir. Bina dig yalitim goriiniimleri Sekil 1’de mevcuttur.

1w,

1 TR UL
=t ]

b= |

Sekil 1: Bina Dis Yalitim Goriiniimleri, [1]
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Tesisteki bina dis cephelerinde kis kosullarinda termal goriintiileme yapilmistir. Ornek termal kamera goriintiileri Sekil 2
ile gosterilmektedir.

orc

Sekil 2 Tesisteki bina dis cephelerinde kis kosullarinda yapilan 6rnek termal kamera goriintiileri, [1]
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Tesis genelinde kapi ve pencerelerde, Sekil 3°de verildigi gibi aliminyum ve PVC dograma igerisinde ¢ift cam
kullanildigi goriilmektedir.

Sekil 3: Kap1 - Cam Dograma Goriiniimii, [1]

Sicak su 1sitma kazanlari ve 1s1 merkezleri Sekil 4’de goriilmekte olup kazanlardaki termal kamera goriintiileri Sekil 5 ile
verilmektedir.

Sekil 4: Yer Tipi Sicak Su Isitma Kazanlari- Is1 Merkezleri, [1]
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124°C

Sekil 5: Kazanlarda termal kamera goruntileri, [1]
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Sogutma amagli VRF sistemleri kullanilmaktadir. VRF (Variable Refrigerant Flow) sistemleri, diizenli bakim ve onarima
ihtiya¢ duyan karmasik HVAC (Heating, Ventilation, and Air Conditioning) sistemleridir. Bu tiir sistemlerin etkin ve
verimli ¢alisabilmesi icin diizenli bakimin yani sira, hizli ve dogru onarimlar da dnemlidir. Sogutma {initeleri Sekil 6’da
gorulmektedir.

Sekil 6 Sogutma Uniteleri, [1]

Havalandirma ve Iklimlendirme Uniteleri olan Klima Santralleri Sekil 7°de gérilmektedir.

Sekil 7 Klima Santralleri Uniteleri, [1]
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Tesiste koridor, sinif, salon, idari ofis gibi ortak yasam alanlarindan ortam hava kalitesinin 6l¢imii amaciyla Sekil 8’de
goriildigi gibi CO; dlglimil alinmistr.

Sekil 8: Ortam CO: Olgumleri, [1]

Tesiste Sekil 9°da goriilen merkezi 1sitma mekanik tesisati bulunmaktadir ve bu tesisat iizerinde gergeklestirilen termal
kamera goriintiileri de Sekil 10 ile verilmektedir.

Sekil 9 Isitma Mekanik Tesisati, [1]
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Sekil 10 Isitma Mekanik Tesisat1 icin termal kamera goriintiileri, [1]
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Elektrik sistemleri 6lcim- analiz ¢alismalar1 Sekil 11°de gosterilmektedir.

Wy

Sekil 11: Enerji Analizérii Ol¢iimii, [1]

Tesiste 3 adet 1600 kVA kapasitede, 2 adet 1250 kVA kapasitede, 3 adet 630 kVA kapasitede, 1 adet 400 kVA
kapasitede, 1 adet 250 kVA kapasitede ve 2 adet 100 kVA kapasitede olan hermetik trafolar bulunmaktadir. Tesiste
Rektorliik , Ziraat Fakiiltesi, Meslek Yiiksekokulu ve Kapali Spor Salonu Ana Dagitim panolarinin enerji girisine enerji
analizorii baglanmis olup akim, gerilim, giig, frekans ve harmonik degerleri saniyede bir veri kaydedilecek sekilde dlgiim
alinmistir. Olgiim sonuglar1 grafikler halinde sunularak degerlendirilmistir. [1]

@ 2024 | PUBLISHED BY GJR PUBLICATION, INDIA



Global J Res Eng Comput Sci. 2024; 4(2), 12-30

Aktif gii¢ 6lgtimii (P), Sekil 12°de goriilmektedir. [1]

Aktif Giic Olgiimii (P)
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Sekil 12: Aktif Giig Tiiketim Grafigi a)Rektorliik b)Ziraat Fak. c)MYO d)Kapali Spor Salonu

Gerilim 6lciimii (V), Sekil 13’de gosterilmektedir. [1]
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Sekil 13 Faz-Notr Gerilim Grafigi a)Rektorliik b)Ziraat Fak. c)MYO d)Kapali Spor Salonu

Faz Dengesi Olgtimii (A), Sekil 14’de gosterilmektedir. [1]
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Frekans Olgtimii (Hz), Sekil 15°de gosterilmektedir. [1]
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Sekil 15 Frekans Grafigi a)Rektorliik b)Ziraat Fak. c)MYO d)Kapali Spor Salonu
Giig Faktori Olgiimil, Sekil 16°da gosterilmektedir. [1]
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Pompa Sistemleri Sekil 18 ile gosterilmektedir.

Sekil 18 Sirkiilasyon Pompa Sistemleri, [1]

I¢ ve dis aydinlatma Sekil 19 ile gosterilmektedir.

Sekil 19 Aydinlatma Sistemi, [1]
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Tesis genelinde LED ve floresan tip aydinlatma armatiirleri kullanilmaktadir. Tesisteki i¢ mekanlarinin mevecut aydimlik
diizeyini belirlemek maksadiyla lix 6l¢iimii yapilmistir ve Sekil 20 ile gosterilmektedir.

Sekil 20 Aydinlik Diizeyi Liix Olgiimleri, [1]

Enerji Yénetimi Sistemi ile ilgili olarak; 1gdir Universitesi ISO 50001 Enerji Yénetim Sistemi Sertifikasina sahiptir.
Bina otomasyonu sistematigi mevcuttur.

Igdir Universitesi kampiisiinde yerinde iiretim ve yenilenebilir enerji sistemleri ile ilgili olarak bir Giines Enerjisi
Elektrik Uretim Santrali — GES mevcuttur. Igdir iline diisen yillik 151n1m miktar: 1 m? alana 1550-1600 KWh/m?2- yil’dur.
Ulke ortalamasinin 1350 KWh/m2- yil oldugu diisiiniiliirse Igdir giines enerjisi alaninda yatirim yapmak igin uygun iiretim
kosullara en uygun illerimizden biridir. Igdir Universitesi’nde yapilan Sebekeye Paralel Fotovoltaik yatirimlarin
mevcut tegvikler ve dogru tasarlanmis sistemler ile en fazla 5 yil igerisinde kendisini amorti edecegi ongoriilmektedir.
Giliniimiiz teknolojisi ile tiretilen sistemlerin dogru tasarlanmasi halinde 20 yil 6miirlii sistemler oldugu da dusiiniiliirse,
kurulan sistemlerin yatirimery1 kara gegirecegi bilinmektedir. [1]

Tesis biinyesinde GES kurulumu yapilabilecek alanlara 40.000 m2’dir.
Giines paneli, giines 1s181n1 elektrik enerjisine doniistiiren bir cihazdir. Teknik olarak, bu cihazlar fotovoltaik (PV)
hiicreler olarak bilinen 6zel yariiletkenlerden olusur. Giines paneli, fotovoltaik hiicrelerin {izerine diisen giines 151811

elektrik enerjisine gevirir.

Fotovoltaik Hiicreler: Giines paneli, fotovoltaik hiicrelerden olusur. Bu hiicreler genellikle silikon veya bagka
yartiletken malzemelerden yapilir. Giines 1518101 emerler ve elektrik akimu tiretirler.

Giines Isig1 Yakalama: Gilines paneli, lizerine diisen giines 1s1gim1 yakalar. Fotovoltaik hiicreler, giines 1s1gmin
fotonlarini emer ve bu enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiriir.

Dogru Akim Uretimi: Giines paneli, tipik olarak dogru akim (DC) elektrik iiretir. Bu enerji genellikle evlerde ve
isyerlerinde kullanilan alternatif akim (AC) enerjiye doniistiirmek i¢in bir invertdr kullanilarak gevrilir.

Yenilenebilir Enerji Kaynagi: Giines paneli, temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Giines enerjisi gevreye
zarar vermez, sera gazi salinimini azaltir ve fosil yakitlara bagimlilig azaltir.

Kullanim Alanlari: Giines panelleri evlerde, isyerlerinde, endiistriyel tesislerde, giines enerjisi ¢iftliklerinde ve daha

birgok farkli yerde elektrik tiretimi i¢in kullanilir. Ayrica, taginabilir giines panelleri kamp yapma, karavan seyahatleri ve
acik hava etkinlikleri gibi alanlarda kullantlir.
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Maliyet ve Verimlilik: Giines panellerinin maliyeti zaman i¢inde diismiis ve verimlilikleri artmistir. Bu, giines enerjisinin
daha erisilebilir hale gelmesine yardimct olmustur.

Giines panelleri, siirdiiriilebilir enerji iiretimine katkida bulunur ve enerji maliyetlerini diislirme potansiyeline
sahiptir. Ayn1 zamanda c¢evresel faydalar sunar ve fosil yakitlarin tiikenmesini 6nler. Bu nedenle gilines panelleri, enerji
tretimi icin giderek daha popdler bir secenek haline gelmektedir.

Gilines paneli verimliligi, bir giines panelinin giines 1s181n1 elektrik enerjisine ne kadar etkili bir sekilde
doniistiirdligiinii gosteren bir dlgiidiir. Bu verimlilik, fotovoltaik (PV) hiicrelerin ve giines panellerinin kalitesine,
tasarimina ve ¢aligma kosullarina bagl olarak degisebilir. Giines paneli verimliligi, genellikle yiizde (%) cinsinden ifade
edilir.

Igdir Universitesi GES sistemi toplam iiretim giicii yaklasik olarak 5006 kWp olup, toplamda 6.147.261 kWh
kapasiteye sahiptir. 2022 yilinda tesisin elektrik tiiketimi 3.210.418 kWh olarak tespit edilmistir. Tiikketiminden fazla olan
bir elektrik iiretimi mevcuttur. Giines paneli verimliligini artirmak i¢in siirekli olarak arastirma ve gelistirme calismalari
yirutilmektedir. [1], [12], [15]

CONCLUSION

Igdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kampiisii’'nde Enerji 6l¢iim, analiz, degerlendirme, etiit, enerji tasarrufu, enerji
verimliligi ve enerji yonetimi caligmalarina ait detaylar makalenin yontem, bulgular ve tartisma boliimiinde 6zet halinde
verilmis olup, ilgili calisma kapsamindaki mevcut tiim 6l¢iim verileri ve tiim analiz sonuglarina “Igdir Universitesi, Sehit
Biilent Yurtseven Kampiisii, Enerji Verimliligi Etiit Raporu” [1] dokiimani incelenerek ulasmak miimkiindiir. Tesis 2022
yilinda toplam 588,9 TEP enerji tiikketmis olup, bunun karsiliginda 14.090.445 TL harcamustir. Tesiste baglica enerji tiirii
olarak elektrik ve dogalgaz kullanilmaktadir. 2022 yili igin elektrik enerjisi toplam enerji tiiketimin %46,88ini, yillik
ddenen tutarin %84,02’sini olusturmakta; dogalgaz enerjisi enerji tiiketiminin %353,12’sini, yillik G6denen tutarin
%15,98’1ni olusturmaktadir. [1]
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